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Belirsizliklerin Kaynagi

® Hidrolojik (dogal, parametre, model)
® Hidrolik (model, yapi ve malzeme, igsletme)

® Yapisal (temel problemleri ve erozyon, dalga
etkisi, asiri yukleme, vb.)

® Ekonomik (yapi, hasar, bakim-onarim-isletme
maliyetleri, enflasyon, vb.)

® Geoteknik (zemin Ozellikleri, emniyet gerilmeleri,
vb.)

® Zamana bagimli degisimlerden kaynaklanan



Parametre belirsizligl

w=f(X,X,...X,) — W=21g(X. X,..X,)

Bagimsiz degiskenler durumunda
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Degisim katsayilari hk. bilgi varmi?
® AKkim hizi (Q,=0.01, ucgen oyf)

® Debi (Q4=0.1, lognormal oyf)
@ Enerjiegimi (Qg=0.15, Uniform oyf)

® Manning-n (Q,=0.2, normal oyf)



Ornek: Manning denkleminin parametre belirsizligi
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Trapez en kesitli acik kanal
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® Ornek: Yagis-akis bagintilari

Q, = f(C,A,S,i) t, = h(L,S,u,i,d),Rb)
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| degiskenleri ne kadar dogru hesapliyoruz?
Kag olgliim yapildi?
Olgek | A /| P SL, | N L D, | D,
(1) (km?); | (km) | (km) ) (km) | (km') | (km
(2) . 3) 4) (6) (7) %)
/’_“"\ (8)
1:5000 '\ \3.04,) 8.6 15.46 68 4.0 5.09 22.37
1:25000 3.13 7.6 9.9 17 3.5 2.82 5.44
1:100000 | 3.10 8.0 2.6 3 3.7 0.84 0.97
1:200000 | 2.76 7.5 2.4 3 3.6 0.80 1.0
Gelismis tekniklerin kullaniimasi:
« CBS
- UA

 Guvenilirlik analizleri



Zamana bagl degisimler

» Yapl malzemelerinin yipranmasi
» Yapisal, hidrolik, geoteknik zaafiyetlerin olusmasi
» Havza kullaniminda degisiklikler
> Isletme politikalarinda degisiklik

» Zamanla gelisen yeni tasarim yontemlerinin Ustunlugu



Geoteknik Parametrelerin Zamanla Degisimi

Kayma Mukavemeti, T | dt,  /dt=0; dt /dt= pozitive

Oturma, S Kum: §,, = hizli; §, = yavas
(modellenebilir)
Kil: S = S (t) (modellenebilir)
Oyulma, D Uniform malzeme (kum): D = D (t)
(modellenebilir)
Tabakal ve genis dagilimh (modellenmesi
¢ok zor)
Gecirgenlik / Borulanma nedeniyle gecirgenlik
borulanma degisebilir.

(modelleme veriye bagh)

Gozlem kuyusuna akim | Tikanma nedeniyle degisebilir.

Yukleme Z:amanla degisebilir. Olciimlerle
modellenebilir.

Benzer degisiklikler yapisal parametrelerde de mevcuttur !!
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(P+q)"=1.0 Risk=1-q)» 7?7

Olasilik-esasli risk yaklasimi

® Risk =P (S2R)
® S=Yukleme
® R=Diren¢c (mukavemet)

Ornek: Baraj

S=zati yuk, su basinci, deprem, ruzgar, vs.

R=malzeme ve zemin ozellikleri, tasarimin gercgekgiligi,
yapim teknigi ve kalitesi, vs.



O Yiikleme

® Direng

N Y T, T, Ty, T, [ ol e, n
- ., - ., - ., . ., > =, - ., T - ™, - . - T - ., - .
B N I 9
s L . ) N, Y Ny, 9 LY Y
SO e A e
by Y W, n n,

Qout

. e T '\»1‘
.1“’ 'lL

©
RN
'-,l\- ",

=

ol
'-,“' u



. \A P
Is(S) , SF==>1.0 Uygunmu ????

Risk ne kadar ??

Riski azaltabilir miyiz?

fs(s) ‘ R,
fr(r)

R

min

SF =

>1.0 Uygunmu?, risk kii¢iik mii?

max



Risk hesaplamak i¢in veri gerekli !
Veri kullanilarak oyf hesaplanmali

Verinin kaynaklari

« Ol¢iimii olan veri
 Yapi civarinda veya iginde veri temini

Bagimsiz degiskenler durumunda

Bagimli degiskenler durumunda

Pr =1 [[f, (r,s)drds
00



Silindirik Kopru ayaklarinda oyulma verisi

Arastirmaci b d, D, d, F.
(cm) (cm) (mm) (cm)

Chab.ve Engeldinger 10.00-15.00 | 10.00-35.00 | 0.52-3.00 | 11.50-21.14 | 0.35-0.77
(1956)

Tarapore (1962) 5.00 3.70-11.80 | 0.15-0.50 | 6.10-7.60 | 0.37-0.98

Laursen(1963) 17.40 17.90-21.50 | 0.16-0.51 | 18.50-23.10 | 0.33-0.46

Shen et al. (1966) 15.00-17.40 | 11.37-21.31 | 0.24-1.51 | 12.75-23.10 | 0.30-1.02

Hancu (1971) 13.00 5.00 0.50 9.36-14.89 | 0.31-0.85

Basak et al. (1977) 4.00-39.50 | 3.26-16.70 0.70 4.50-27.00 | 0.37-0.55

Jain and Fischer 5.08-10.16 10.16 0.25 8.38-18.49 | 0.50-1.20
(1979)

5.08-10.16 10.00 0.24-1.40 | 6.10-18.9 | 0.30-1.21

Melville (1984)




Istatistiksel degerler

Parametre L Q
x=dy/b 1.2558 0.4795
y=d /b 1.3436 0.2758

z=F, 0.6180 0.4055
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deger value
0=0.90 | a=0.95 | a=0.90 | a=0.95
N 48.9557 13.40 15.50 Red Red
LN2 117.4975 13.40 15.50 Red Red
X LN3 99.3202 13.40 15.50 Red Red
EV1 08.3448 13.40 15.50 Red Red
PT3 08.3448 13.40 15.50 Red Red
LPT3 59.5074 13.40 15.50 Red? Red ?
N 7.9901 13.40 15.50 Kabul | Kabul
LN2 7.9015 13.40 15.50 Kabul | Kabul
y LN3 6.7488 13.40 15.50 Kabul | Kabul
EV1 11.2709 13.40 15.50 Kabul | Kabul
PT3 6.7488 13.40 15.50 Kabul | Kabul
LPT3 10.6502 13.40 15.50 Kabul | Kabul




Ornek: Kopri ayaklar etrafindaki oyulmanin guvenilirligi
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Ekonomik omur suresince
degerlendirme - Zamana bagl

® Direncin zamanla azalmasi
® Yuklemenin zamanla artmasi

® Gercekci tasarim / analiz yontemlerinin
gelistiriimesi

lyilestirme
O izleme, tetkik, tamir
Yikma !!






























GPS referans
istasyonlan

Hedef noktalar
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Figure 3-15. May results of Libby laser alignment (1991 base)



Direct pendulums

Tilt measurement
(series of leveling po's)

Inverted

pendulum
il

Borehole extensometers



Yeni tasarim / analiz yontemleri

Ornek: Taskin frekans analizi
® Klasik yaklagim: Tek degisken Q,

® Cok degiskenli yaklagsim: Q,, t,, V



Iki degiskenli taskin frekans analizi

Fol Creek Puppsr.ngnt DY Drezner's Algorithm
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m0.20000-1.0000
W 0.30000-0.9000
0O 0.70000-0.8000
m 0.60000-0.7000
@ 0.50000-0.6000
W 0.40000-0.5000
0O 0.20000-0.4000
0O 0.20000-0.3000
W 0.10000-0.2000

@ 0.00000-0.1000




Qp (m'/s)

Case | Q (m%s) | V(10°m’)
600
A 486.04 7.93
| B 220.09 11.57
>00 C 219.28 19.48
| D 219.28 27.44
400 - | E 219.28 35.39
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Q (m'is)

Olasi tasarim hidrograflari: A-E

Direct Runoffs of Fol Creek for T,=100 years by Bivariate Gamma Distribution
Aldamo & Ramlirez Method by Hermitlan Polynomials (1333)
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Q, degerlerinin karsilagtiriimasi

T Q, (m°/s) Q, (m°/s)
(tek-degisken) (cift-degisken)

2 57.5 60-181.4

5 92.4 102.9-269.0
10 115.6 131.9-325.3
25 144.7 167.9-391.9
50 166.2 193.8-440.3
100 187.7 219.6-486.0

Tasarima ve emniyet seviyesine etkileri !!!




